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De octode als balansingangsbuis

Een zeer slorende font is geslopen in het 
artikel onder dit hoofd in ons vorig nuni- 
mer, doordat als figuur 4 cen verkeerd sche
ma is afgedrukt.

Het schema, dat op de plaats van [ig. 4 
behoorde te staan, is het volgende:

'iruiAcr

De gegevens omtrent waarden van onder- 
deelen, die bij toepassing van AK2 of EK2 
gebruikt kunnen worden, hebben ook be- 
trekking op d i t schema.

Balansingang met secondair-emissie-buis.

In 1938 weed door de Philipsfabrieken 
een versterkerbuis ontwikkeld, waarin ter 
verhooging van de steilheid gebruik werd 
gemaakt van het verschijnsel der secon
daire emissie.

Deze oorspronkelijk met het oog op 
hoogfrequentversterking op zeer korte gol- 

' ven ontwikkelde buis, die als type 4696 
werd aangeduid, is uitvoerig besproken in 
R.-E. 1938 No. 41. Reeds bij die bespreking 
werd er terloops op gewezen, dat de buis 
ook. als ingang tot een laagfrequent- 
balansversterker kan worden gebruikt, aan- 
gezien aan twee harer electroden tegengc- 
stelde wisselspanningen optreden, n.l. aan 
de anode en aan de secondaire emissie- 
kathode.

Evehals met de in ons vorig nummer be

sproken schakeling met een octode, kan men 
dus met zulk een'secondair-emissiebuis een 
balansingang maken, waarbij die enkele 
buis met weerstandkoppeling de beide in 
tegenphase zijnde spanningen voor de 
balansbuizen levert.

Sindsdien is de 4696, die een gloeidraad 
heeft voor 6,3 volt, 0,6 ampere, in de Phi
lips lampencatalogi vermeld als type EE1, 
speciaal voor balansingang, terwijl een 
tweede type secondair-emissiebuis, de EE50, 
met een gloeidraad voor 6,3 volt, 0,3 am
pere, is ontwikkeld voor hoog- en midden- 
frequentversterking.

VVij zullen het hier uitsluitend hebben 
over de EE1 (4696) en de speciale toe
passing als voorversterker.

Zooals in fig. 1 schematisch is aange- 
geven, berust de werking van de buis 
daarop, dat de electronenstroom van de 
gloeikathode, die door het op rooster 1 
gebrachte signaal wordt belnvloed en door 
de positieve spanning van rooster 2 ver- 
sneld, zicli. richt tegen de electrode, waar 
de botsing der electronen secondaire emissie 
doet optreden, zoodat voor elk electron, dat 
van de gloeikathode komt, S electronen uit 
de ..secondaire kathode" treden en naar de 
plaat vliegen. Het gevolg is, dat voor elk 
electron van de gloeikathode een electronen
stroom van S electronen uittreedt uit de 
anode (plaat), terwijl een stroom van 5—1 
electronen moet worden toegevoerd aan de 
secondaire kathode.

Aangezien deze stroomen tegengesteld
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zijn, zullen aan de weerstanden, die in de 
geleidingen worden opgenomen, spanningen 
ontstaan, die in tegenphase verkeeren. Ver- 
waarloost men de „sturing”, die de secon
daire kathode uitoefent op de anode, dan 
zullen de tegengestelde spanningen gelijke 
waarden aannemen, wanneer de koppel- 
weerstanden omgekeerd evenredig zijn met 
de stroomen. Dan is

(d — 1)Ri R2
. <5 — 1

dus Roc=---------Ri.
<5

In werkelijkheid moet R2 iets kleiner 
worden genomen dan de aldus berekende 
waarde, aangezien de spanningen aan de 
anode toch wel eenige sturing ondervinden 
door de spanningen aan de secondaire 
kathode.

De grootte van den secondair-emissie- 
tactor hangt o.a. at van de voorspanning 
van rooster 1. Daarom moet gezorgd wor
den, dat die negatieve spanning van dat 
rooster ten opzichte van de gloeikathode 
weinig kan varieeren, hetgeen bereikt wordt 
door een te grooten kathodeweerstand, die 
de kathode te sterk positief maakt, en het 
verbinden van den roosteriekweerstand aan 
een spanningsdeeler, die het rooster 06k 
bp een positieve spanning brengt, zoodat 
alleen het verschil als negatieve rooster- 
spanning werkt.

Een volledig schakelschema met tegen- 
koppeling is gegeven in fig. 2. Men ziet daar 
den lekweerstand Rs van rooster 1 afge- 
takt van een dee! van den spanningsdeeler 
voor het schermrooster. De secondaire ka
thode ontvangt positieve spanning van een 
afzonderlijken, door Rr, en Rs gevormden 
spanningsdeeler, welks stroom bovendien 
den kathodeweerstand Ri doorloopt (R» is 
slechts een weerstandje van 30 ohm voor 
de tegenkoppeling), zoodat de negatieve 
roosterspanning grootendeels bepaald wordt 
door de spanningsdeelerstroomen en slechts 
voor een zeer klein deel afhankelijk is van 
den kathodestroom der buis.

Voor het instellen van gelijke balansspan- 
ningen aan anode en secondaire kathode 
moet' men erom denken, dat terwijl Ri in 
fig. 2 de R2 van fig. I voorstelt, de Ri van 
fig. I wordt gevormd door de parallel- 
waarde van Rs en Ro in fig. 2.

Wat de keuze van de waarden voor de 
onderdeelen betreft, kan men al naar be- 
hoefte zeer verschillende instellingen maken, 
met verschillende versterkingen. Een twee- 
tal in de Philipslaboratoria beproefde in
stellingen, de eene voor een eindtrap van 
2 x EL3, de andere voor 2 x EL6, beide in 
AB-balans, geven wij weer in de volgende
tabel:

Instelling 1
2 X EL 3

Instelling II 
2 X EL6

Rr 0,1 MU 53000 n
Ro 64000 fl 32000 n
Ra 6400 n 7400 SI
Rr 4000 n 2250 SI
Ro 50000 a 16000 SI
Ro 0,2 M9 25000 V.
Rr. 2S000 a 8000 n
Rs 0,8 Mn 0,8 Mn
Ro 32 n 32 n
V„ 270 V 266 V
Versterking 175 X SO X
Rk 140 a 92 n
R. 10000 n 5000 n

Voor geval I werd R, zoo gekozen, dat 
deze met Rr> een ongeveer 8-voudige tegen
koppeling gaf. Het voor voile uitsturing 
van 2 X EL3 vereischte ingangssignaal was 
0,12 volt.

Voor geval II werd ongeveer 5'/2-voudige 
tegenkoppeling aangebracht. Voor voile 
uitsturing van 2 X EL6 bleek een ingangs
signaal noodig van 0,68 volt.

De spanningen voor volledige sturing van 
de EL6 verschillen zooals men weet, slechts 
weinig van die, welke noodig zijn voor de 
El.3.

Aan den Iaatst verschenen catalogus 
van versterkerbuizen der Philipsfabrieken 
(1942) ontleenen wij nog een ander com- 
pieet schema met bijgedrukte waarden voor 
de onderdeelen, dat bedoeld is voor eind- 
penthoden met een anode- en schermspan- 
ning van 400 volt.

Hieruit blijkt, dat de EE1 bij de aange- 
geven keuze van weerstandwaarden 00k 
zonder verdere voorzorgen aan die hoogere. 
eindtrapspanning mag worden gelegd.

***

Ten slotte een opmerking.
Wij hebben in ons overzicht van de 

balans-ingangsschakelingen met weerstand- 
koppeling eenige goed onderscheiden typen
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van schakelingen aangeduid: die met de af- 
zonderlijke omkeerlamp, de kathodyne- 
schakeling, en dan die met enkele ingangs- 
buis, waarbij aan verschillende electroden 
der zelfde buis de tegenphasige spanningen 
optreden.

Zoowel de schakeling met octode als die 
met de secondaire emissiebuis rekenden wij 
bij de laatste groep.

Als men er echter op let, dat de eene 
electrode, waarvan de koppeling uitgaat bij 
de secondaire emissiebuis de „secondaire 
kathode” is, dan blijkt die Iaatst besproken 
schakeling toch ook ten nauwste verwant 
te zijn aan de kathodyne-schakeling. Even- 
als daarbij gaan de koppelweerstanden en 
koppelcondensatoren hier uit van de anode 
en van de kathode (zij het dan de secon
daire kathode). De nonnale bezwaren tegen 
de gevvone kathodyne-schakeling doen zicli 
bij die met de secondaire kathode niet voor. 
Ueze hceft n.l. geen gloeidraad, die brom- 
modulatie kan veroorzaken als die kathode 
niet aan aarde ligt, doch op een zekere 
wisselspanning verkeert. En ook behoeft die 
secondaire kathode niet tevens een der in- 
gangsklemmen te zijn, waardoor die niet 
geaard kon wezen. Als kathodyne-schake- 
iing beschouwd, is het schema met de EE1 
een haast ideale vorm dezer schakeling.

Dat al deze kunstschakelingen — behalve 
die van de RCA en die met verlengden 
kathodeweerstand (zie vorig nummer) ge- 
varen opleveren voor verstoring der syme- 
trie in de spanningen aan de balansroosters, 
blijft een feit. De verhoudingen van de 
koppelweerstanden moeten zeer nauwkeurig 
in acht genomen worden en verstoringen in 
de buiseigenschappen door veroudering 
kunnen een aanvankelijk zeer volkomen 
symetrie laten te loor gaan. Controle op de 
symetrie door meting van de aan de roosters 
optredende wisselspanningen is dan ook bij 
het uitvoeren van dergelijke versterkers zeer 
noodzakelijk, terwijl het aanbeveling ver- 
dient, die controle van tijd tot tijd te her- 
halen. C.

Vonkjes
De Union Internationale de Radiodiffu

sion heeft van 21 tot 26 Juni vergaderd te 
Lausanne, onder deelneming door 21 landen 
met 35 afgevaardigden.

Als president werd opnieiiw aangewezen 
de directeur-generaal van den Zwitserscheri 
Omroep, A. W. Glogg, evenals de vier vice- 
presidenten Dr. von Braunmiihl (Groot 
Duitschland), exc. G. Vallauri (Italic), R. 
Braillard (Frankrijk) en Clir.' D. i Lerche 
(Denemarken). Als nieuw lid trad Mand- 
sjoekwo toe tot de Union.

In Frankrijk is men bezig aan een film- 
blijspel, dat den invloed van den onlroep'

op het particuliere leven in beeld brengt. 
Als titel zal het de gebruikelijke begroeting 
van den omroeper dragen: „Bonsoir mes- 
dames, bonsoir messieurs".

De installing van den AB-versterker

Bijzondere aandacht is in de laatste paar 
jaren geschonken aan den balansversterker 
volgens de z.g. klasse AB1). Bepalen wij 
ons tot hetgeen geldt voor penthoden, dan 
beteekent A-instelling het aanleggen eener 
negatieve roosterspanning, die het werk- 
punt in het midden der karakteristiek legt; 
B-instelling het werken met een negatieve 
roosterspanning, die den plaatstroom in 
rust bijna tot mil reduceert; AB-instelling 
een tusschen-toestand tusschen A en B.

Eenige berekeningen over de redenen, die 
bestaan om voor de AB-instelling een be- 
paalde negatieve roosterspanning te kiezen, 
zijn onder vooropstelling van een zuiver 
rechtlijnige karakteristiek door ons weer- 
gegeven in R.-E. 1941 Nos. 20 en 21, be- 
nevens 1942 No. 2. Er werd toen op ge- 
wezen, dat de werkelijke installing, waarbij 
de kroniming in de karakteristiek een rol 
speelt, meer of minder sterk zal afwijken 
van de aldus berekende.

Indien men in den Philips buizencatalogus 
de voor AB-instelling aanbevolen instel- 
lingen opzoekt en vergelijkt, dan komen die 
afwijkingen duidelijk voor den dag.

Bovendien blijkt uit een studie van K. 
Steimel, gegrond op onderzoekingen in de 
Telefunken-laboratoria, dat men het over 
de in de practijk meest gewenschte instel- 
ling van buizen voor een AB-balans nog 
niet heelemaal eens is. Daar schuilt nog iets 
meer achter dan de kwestie alleen of men 
van een denkbeeldige rechtlijnige karakte
ristiek uitgaat, dan wel rekening houdt met 
de werkelijke gebogene.

Zoowel bij de vroegere theoretische be
rekeningen als bij de practische aanwij- 
zingen, zooals men die in een buizehcata- 
logus vindt, is uitgegaan van de instelling 
der buizen met behulp van een kathode
weerstand, waaraan de negatieve rooster
spanning ontstaat. Bij een zuiveren A-ver- 
sterker blijft de plaatgelijkstroom, als er 
wisselspanningen op de roosters komen, 
constant; daardoor blijft ook de negatieve 
roosterspanning, die aan den kathodeweer
stand ontstaat, eveneens constant. Bij den 
AB-versterker is voor kleine anode-wissel- 
spanningen de toestand dezelfde als voor 
een A-versterker; grootere anode-wissel- 
spanningen doen evenwel momenteele varia-

i) Wanneer men den •' laatstverschenen 
catalogus van versterkerbuizen van Philips' 
raadpleegt, valt het op, dat daarin voor de 
meeste eindbuizen naast de gegevens voor 
het gebruik als A-versterker ook die voor 
een klasse AB balansversterker worden ver- 
meld.
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ties in den plaatstroom ontstaan, waarbij 
de stroom in de eene buis telkens meer 
toeneemt, dan die in de andere buis kail 
afnemen, zoodat bet resultaat een toe- 
neming v an .den gemiddelden plaatgelijk- 
stroom wordt en ook de spanning aan den 
kathodeweerstand — dus de negatieve roos- 
terspanning — toeneemt. Deze toeneming 
van de negatieve roosterspanning mag zoo- 
ver gaan, dat bij maximale excitatie — dus 
maximale output — juist de B-instelling 
voor de desbetreffende buizen wordt be- 
reikt, dus aangroeii'ng der negatieve roos
terspanning tot de waarde, waarbij in rust 
de plaatstroom tot nul of nagenoeg nul zou 
zijn afgeknepen.

Op dit alles behoeven wij niet terug te 
komen. Dit zijn punten, die blijven vast- 
staan.

Maar wat de maximale excitatie betreft, 
is zoowel bij de vroegere theoretische be- 
rekeningen als bij de practische aanwij- 
zingen, uitgegaan van excitatie door een 
enkelvoudige, sinusvormige trilling. Bij alle 
metingen van afg'egeven vermogen en ver- 
vormingsfactor is eveneens bet toevoeren 
van een enkelvoudige, sinusvormige trilling 
het uitgangspunt. De vraag wordt nu op- 
geworpen, of men bij een AB-versterker, 
die voor weergave van spraak en muziek 
moet dienen, op die wijze wel tot een juiste 
beoordeeling der meest gewenschte instel- 
ling kan geraken.

Steimel merkt op, dat de gemiddelde 
roosterwisselspanning bij een versterker, 
die voor het versterken van spraak- en 
muziektrillingen wordt gebruikt om twee 
redenen kleiner zal blijven dan bij beproe- 
ving met een aanhoudende sinustrilling.

Bij muziek en spraak heeft men altijd te 
doen met een mengsel van tonen, dus met 
een mengsel van trillingen; de roosterruimte 
van den versterker moet voldoende zijn 
voor die momenten, waarin al die trillingen 
gelijktijdig haar maximale amplitude be- 
reiken, maar dat zullen slechts zeldzame 
momenten zijn en daardoor zal, ook wan- 
neer die trillingen met constante sterkte 
lang aanhouden, de gemiddelde rooster
wisselspanning kleiner zijn, dan in het ge- 
val van een enkelvoudige trilling met gelijke 
maximale amplitude. Dit kan als „invloed 
van den vormfactor" worden aangeduid.

Daarnaast speelt de dynamiek in muziek 
en spraak — dat is de wisseling in sterkte 
— een wezenlijke rol voor de bepaling der 
gemiddelde waarde der roosterwisselspan
ning. Ook hier valt een groote zeldzaamheid 
van hoogste piekwaarden te constateeren, 
waardoor wederom de gemiddelde waarde 
der wisselspanningen kleiner is dan voor 
een enkelvoudige, aanhoudende trilling met 
gelijke amplitude als de piekwaarde in 
muziek of spraak. De invloed der dynamiek 
is dus soortgelijk als van den vormfactor.

Wat zijn de gevolgen hiervan?
Men weet, dat de aan de anode gedissi-

peerde warmte bij buizen in een AB-ver
sterker, evenals in een B-versterker, bij 
maximale excitatie geringer is dan bij 
zwakkere excitatie. Wat dat betreft, is het 
lagere gemiddelde der roosterexcitatie bij 
spraak en muziek, vergeleken met een en- 
kelen sinusvormigen toon, geen voordeel. 
Het schermrooster daarentegen wordt be- 
langrijk minder belast; bij maximale sturing 
komen toch momenteele dalingen der anode- 
spanning voor tot ongeveer nul en in die 
momenten neemt het schermrooster een 
groot deel van den stroom over; een zwak
kere gemiddelde sturing beteekent dus 
zwakkere belasting voor de schermroosters.

Het voornaamste gevolg van het ge- 
ringe gemiddelde der stuurspanningen is 
evenwel, dat daardoor de toeneming van 
den anodegelijkstroom kleiner blijft en dat 
dus ook de spanning aan den kathode
weerstand, die als negatieve roosterspan
ning dient, niet de waarde bereikt, welke 
bij maximale sturing door een enkelvoudige 
trilling voorkomt. Van dit laatste kan men 
zich, voor zoover de invloed van den vorm
factor in het spel is, door een proef ge- 
makkelijk overtuigen. Hiertoe voert men 
aan de AB-balans gelijktijdig twee trillingen 
toe van verschillende frequenties, die niet 
in eenig harmonisch verband tot elkaar 
staan. De spanningen Vi en Vo regelt men 
zoodanig, dat hun som steeds dezelfde blijft 
en gelijk blijft aan de maximale'excitatie 
(roosterstroomgrens), maar men laat Vi 
van nul tot dit maximum toenemen, terwijl 
Vo van dit maximum tot nul afneemt. Daar- 
bij meet men den kathodestroom. Het resul
taat is dan zooals is aangegeven in fig. 1.

In fig. 1 stelt l,0 den kathodestroom bij 
rustinstelling voor en I, den kathodestroom 
bij maximale excitatie, terwijl Vi en V2 hun 
verschillende waarden doorloopen, maar 
Vi -f- V2 constant blijft.

Men ziet, dat de verandering van den 
kathodestroom (waarvoor indertijd een toe
neming in de verhouding (*-(- 1) ;* werd 
berekend) het grootst ,is voor Vi = 0 of 
Vo = 0, dus bij excitatie met een enkel
voudige trilling en het kleinst in het midden, 
wanneer Vj 1= V2 is. De toeneming van
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den kathodestroom bedraagt daar ongeveer 
43 % van het maximum.

De kathodeweerstand is bij den AB-ver- 
sterker steeds een voor de twee balans- 
buizen gemeenschappelijke en op de in fig. 
1 aangeduide uitkomst van de proef is van 
invloed of men een voldoende grootte heeft 
gekozen van den overbruggingscondensator 
voor den kathodeweerstand. In tegenstel- 
ling toch met de A-balans, waarbij men met 
voordeel den overbruggingscondensator kan 
wcglatcn, hetgeen in dat geval de balans- 
werking (gelijke functie der twee buizen) 
verbetert, moet bij de AB-balans wel een 
condensator-overbrugging worden aange- 
bracht. In het vervolg van dit op Steimel’s 
studie gebaseerd overzicht zal zelfs blij- 
ken, dal de waarde buitengewoon groot 
dient te zijn.

(Wordt vervolgd). ___________ J. C.

Veilige isolatie van een koppelcondensator.

In een weerstandversterker is de plaatder 
voorafgaande versterkerbuis door een con- 
densator gekoppeld met het rooster der vol- 
gende buis. Aangezien de voorafgaande plaat 
met een liooge positieve spanning is ver- 
bonden en het voigende rooster negatief 
moet.blijven tegenover de eigen methode, is 
bijzondere zorg vereischt voor de isolatie 
van den koppelcondensator. Is die niet zeer 
goed, dan dreigt het voigende rooster po- 
sitief te worden gemaakt, of althans minder 
negatief dan men met den kathodeweerstand 
daclit te bereiken.

Men kan zich afvragen aan welke isolatie- 
eischen de koppelcondensator nu dient te 
voldoen om veilig te kunnen lieeten.

Wij zullen een normaal veel voorkomend 
geval aannemen van een weerstandkoppe- 
iing, waarin de koppelweerstand in den 
voorafgaanden anodekring 0,1 Mf2 bedraagt 
en de lekweerstand der voigende buis 0,7 
Mfl, terwijl de voedingsspanning 250 volt 
is. Die 250 volt slaat dan over de serie- 
schakeling van 0,1 M12, de isolatie X van 
den condensator en 0,7 Mf2. Zoo gesteld, 
bekijken we het geval zoo ongunstig mo- 
gelijk, want eigenlijk brengt de plaatstroom 
der voorafgaande buis in de spanningsver- 
deeling een wel wat gunstiger verhouding. 
Het is echter nuttig, het kwaad zoo groot 
mogelijk te zien.

De vraag wordt nu, hoe groot de span- 
ningsval kan worden, die komt te staan 
over den lekweerstand, waardoor het voi
gende rooster tot dat bedrag positief wordt 
tegenover aarde. Wanneer wij verlangen, dat 
die spanningsval niet grooter zal zijn dan 
1 volt, dan mag 

0,7
------- -----------  X 250 = 1

0,1 +0;7 + X
worden. Daaruit volgt voor X, uitgedrukt in 
megohms:

X = 0,7 X 250 — 0,8.
X == 174,2 megohm. .

Verlangt men, dat de positieve spanning 
op den lekweerstand niet 1 volt zal wezen, 
maar hoogstens 0,1 volt, dan moet de iso- 
latieweerstand van den condensator ook nog 
ongeveer 10 X liooger zijn, dus ongeveer 
1750 megohm.

Houdt men er rekening mee, dat 20 M12 
per p? een normale eisch is, waaraan con- 
densatoren van gebruikelijk fabrikaat kun
nen en moeten voldoen, dan wil dit zeggen, 
dat voor een koppelcondensator van 0,1 *<F 
op 2000 Mf2 mag worden gerekend, waar- 
mede aan het boven berekende juist wordt 
voldaan, maar waarbij toch altijd nog bijna 
0,1 volt positief op het rooster komt, zoodat 
de kathodeweerstand der voigende buis die 
spanning extra moet opbrengen.

Vroeger, met eindbuizen van het triode- 
type, met negatieve roosterspanningen van 
25 tot 45 volt, kwam het op een paar volt 
„lek-spanning” niet zoo heel erg aan. Tegen- 
woordig, met eindpenthoden, waarvoor de 
neg. rsp. vaak niet meer dan 4 a 6 volt be
draagt, moet men wel degelijk oppassen. 
Orootere koppelcondensatoren dan 0,1 pF 
zijn daarbij als regel niet veilig te acliten en 
men dient bij de montage, bij soldeerver- 
bindingen vooral, voorzorgen in acht te ne- 
men om de isolatie niet te schaden. Bij voor- 
keur moet harssoldeer worden gebruikt, 
maar tevens dient men te waken tegen te 
sterke verhitting der contactplaatsen, dat wil 
zeggen: niet langdurig peuteren met een te 
kleine en te koude bout, waarbij door den 
langen duur der manipulatie de warmte juist 
diep in de onderdeelen doordringt, maar snel 
werken met een heete bout van voldoende 
grootte. En condensatoren, die al eens eer- 
der gemonteerd zijn geweest, dient men 
deugdelijk te testen voordat men ze weer 
als koppelcondensatoren vertrouwt.

Voor een directe meting van isolatieweer- 
standen van eenige duizenden megohms zul
len de middelen gewoonlijk niet aanwezig 
zijn en in de schakeling van den versterker 
zelf kan men de werkelijke spanning van het 
looster ook met gewone middelen nietmeten.

Een zeer gevoelige test met behulp van 
de schakeling zelf is evenwel de voigende. 
Men plaatst een mA-meter in den plaatkring 
der eindlamp en gaat na in hoeverre het los- 
nemen en weer verbinden van den anode- 
koppelweerstand der voorafgaande lamp den 
plaatstroom der eindlamp doet veranderen. 
Neemt de stroom door aanbrengen van den 
koppelweerstand merkbaar toe, dan is het 
duidelijk, dat het rooster door condensator- 
lek positiever wordt. Men kan zelfs uit de 
grootte der stroomverandering afleiden 
welke positieve spanning het rooster krijgt.

Wie kan ons helpen?
Mocht onder onze lezers iemand de gege- 

vens kunnen verschaffen omtrent de Ameri- 
kaansche buis 70L7 (GT) en deze aan ons 
willen zeiiden, dan kan een abonnfi daarmede 
geholpen worden.
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iiuuiiunumy iiiuuiimieier zonaer onaer- 
treking van de geleiding.

Het konit herhaaldelijk voor, dat men bij 
een ontvangtoestel, dat in reparatie komt, 
een meting van den anodegelijkstroom der 
eindbuis wil uitvoeren.

Daarvoor is natuurlijk een mA-meter noo- 
dig en om die in de plaatleiding te schake- 
len, nioet de luidsprekertransformator aan 
een kant worden losgesoldeerd, zoodat de 
meter in serie kan worden tusschengevoegd. 
Voor zulk een eenvoudige meting is dat erg 
omslachtig. En als het enkel om een controle 
op den gelijkstroom gaat, kan het eenvon- 
diger. Men schakelt daartoe den mA-meter 
namelijk parallel aan den luidsprekertrans
formator, zonder noodzaak om iets los te 
soldeeren. De uitkomst, die men daarmee 
verkrijgt, verschilt nagenoeg niets van die, 
welke de omslachtige serieschakeling zbu 
opleveren.

Hoe dat komt, is voor ieder, die rekenen 
kan, spoedig duidelijk. En wie het niet ge- 
looft, probeere maar eens de meting volgens 
beide methoden, zoodat hij de uitkomsten 
kan vergelijken.

lntusschen moet men erom denken, dat de 
parallelschakeling van den meter niet in alle 
opzichten gelijkwaardige uitkomsten geeft 
als de serieschakeling. In de eerste plants 
zou een draadbreuk in de transformator- 
wikkeling er niet door verraden worden. 
Bovendien kan men met den parallelgescha- 
kelden meter geen proeven gaan doen om- 
trent het onveranderd blijven van den ge
lijkstroom indien aan het toestel een signaal 
wordt toegevoerd. De aanpassing voor de 
eindlamp wordt toch door het parallelscha- 
kelen van den meter (practisch kortsluiten 
van den plaatkring) volledig verstoord, het- 
geen den meter abnormaal zal doen slinge- 
ren bij toevoering van een signaal. C.

Beproefde onderdeelen.

Precisie-trolituul-condensatoren. — Wij 
ontvingen van Leyds' Radio te Hilversum 
eenige in zeer klein model vervaardigde 
vaste condensatortjes met trolituul-dielectri- 
cum, die in de waarden van 25, 50, 100, 150, 
200 en 250 cm geleverd worden met een 
nauwkeurigheid der opgegeven waarden, die 
veel beter is, dan waarop men gewoonlijk 
mag rekenen. Volgens controle-metingen, 
door ons verricht, is een nauwkeurigheid van 
=fc 1 % verkregen.

De afmetingen dezer condensatortjes — 
de soldeerlippen voor het maken van ver- 
bindingen niet meegerekend — zijn ongeveer 
2'/2 bij 1 cm en een dikte van 2/2 mm.

Bij beproeving in trillingskringen blijken 
deze capaciteiten 00k in hooge mate verlies- 
vrij te zijn en dus 00k in dit opzicht van 
uitstekende kwaliteit. Het is derhalve een 
fabrikaat, waarop men de aandacht geves- 
tigd mag houden. C.

untvangen pumicaties

De Siemens Veroffentlichungen aus dem 
Oebiete der Nachrichtentechnik 1942 Zweite 
Folge, bevatten de volgende artikelen:

Kaufmann, Der Eingangswiderstaud der 
Dipol-Antennen.

Strecker-v. Susani, • Untersuchungen der 
Bezugs-dampfung im Fernsprechverkehr.

Panzerbieter-Ueberschusz, Messung der 
kennzeichnenden Grossen an Fernsprech- 
mikrofonen.

Het Tijdschrift van het Ned. Radio Ge- 
nootschap Deel X No. 5 van Juii 1943 bevat 
artikelen van:

L.' H. M. Huydts, Polaire figuren van 
eenvoudige systemen.

L. H. M. Huydts, Een eenvoudige detec- 
tieformule.

L. R. Bourgonjon, Selectieve schakelingen 
met R.-C.-leden.

Pradische wenken

Buizen, die losgeraakt zijn uit de. sok- 
kel, kan men in methylalcohol leggen 
om de cementeering te .doen weeken. 
Als dit gelukt, kan men de glazen peer 
weer stevig in den sokkel drukken en 
onder eenigen druk te drogen zetten. 
Wei is het gewenscht, te voren een 
gaatie onder in de sokkel te boren, zoo
dat alcoholresten, die er in bleven, kun- 
nen opdrogen. Spiritus bevat veel water 
en zonder droogproces zou dit de isola- 
tie tusschen de verbindingsdraden met 
de electroden zeer slecht doen worden.

Wanneer men een blad mica heeft, waar- 
van men een dunner blaadje moet afsphjten, 
kan men als voIgt te werk gaan. Met een 
scherp mesje wordt aan een der randen 
een begin geinaakt met de splijting. Daarna 
laat men den straal van de waterleiding op 
deze splijtingsplaats spelen. Het dunne 
blaadje wordt dan vanzelf afgescheiden.
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